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Achtergrond: One Health

WHO:
Many of the same microbes infect animals and humans, as they share the eco-systems they live in.
Efforts by just one sector cannot prevent or eliminate the problem

The One Health Triad

http://www.who.int/features/qa/one-health/en/
https://followtheoutbreak.files.wordpress.com/2013/10/science.jpg




What are zoonoses and how prevalent are they?
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Achtergrond: deze lezing
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Factoren die de verspreding van wereldwijd de ziektelast door infectieziekten bepalen
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Over half of known human pathogenic diseases
can be aggravated by climate change

Camilo Mora©'*, Tristan McKenzie 023, Isabella M. Gaw 4, Jacqueline M. Dean ',
Hannah von Hammerstein', Tabatha A. Knudson ', Renee O. Setter ', Charlotte Z. Smith %,
Kira M. Webster', Jonathan A. Patz® and Erik C. Franklin®V

Klimaatverandering kan humane infectieziekten beinvioeden

Systematische analyse van:

« Impact van 10 verschillende (extreme) klimaatgebeurtenissen die gevoelig zijn
voor broeikasgas (GHG)-emissie op iedere bekende humane infectieziekte

58% van de infectieziekten zijn op enig moment verergerd door (extreme)
klimaatgebeurtenissen

« 16% zijn op enig moment verminderd

Empirische cases toonden 1006 vunieke mechanismen van klimaatgebonden
pathogenese aan

‘Too numerous for individual societal adaptations, highlighting need to address the root:
reducing GHG emissions’

Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875
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Fig. 3 | Pathogenic diseases aggravated by climatic hazards. Here we display the pathways in which climatic hazards, via specific transmission types,
result in the aggravation of specific pathogenic diseases. The thickness of the lines is proportional to the number of unique pathogenic diseases. The
colour gradient indicates the proportional quantity of diseases, with darker colours representing larger quantities and lighter colours representing fewer.
Numbers at each node are indicative of the number of unique pathogenic diseases (caveats in Supplementary Information 1). An interactive display of the
pathways and the underlying data are available at https://camilo-mora.github.io/Diseases/. Several disease names were abbreviated to optimize the use
of space in the figure; their extended names are provided in Supplementary Table 1. Credits: word clouds, WordArt.com; bacteria, Wikimedia Commons

(www.scientificanimations.com); other images, istockphoto.

NVIAG-CONGRES 2024
Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875



Vectorgebonden infectieziekten

O.a. westnijlvirus (WNV), dengue virus (DENV), chikungunya virus (CHIKV),
tekenencefalitisvirus (TBEV), Crimean-Congo haemorrhagic fever virus

(CCHFV), phlebobirussen (zandvliegen), Lyme borreliose, Leishmania spp.,
Babesia spp., ........

Autochtone transmissie van dengue en chikungunya in Europa

@ dengue 2010-2022 ey EN:
X‘ ) 7 .
@ chikungunya 2007-2020 ' o P ) P
\"“g . v g ; "/
= - {
() >100 BT '
2 P o f { i /
l“"??-:;‘ '{:; g ¢ oy &e—' R y
£ e T ook 4
O 5-20 > : 'La'; ‘“‘." ;\»Xl"?_' 1\
Z 1L o
R Lol - MT
2 ——aP™ S 'fJ g — 4 AT
P S o 1N e
,—-'4. X o - A% " ,"
7 aaNy (
-] A ,';' { . E
v ) | )
FoLd ~ NA
& oy
E [ . G g ks i L
LS Ly~ g~ S ok
Wi 4] o ¥, s SOREURE | J | t=if '('—'i'n"-i”i\'___.;,f
Fo 5 P g t o P o
P < é O s
" a_9 ] O g "
{ : W
= Ay @ (‘ : -~
® _; i
— J [ .

Het aantal gevallen van autochtone transmissie van dengue en chikungunya in Europa (het Aziatische deel van
Turkije is niet afgebeeld). In de periode 2010-2022 waren er 144 bevestigde gevallen van dengue in Europa; in

2007-2017 waren er 850 bevestigde of verdachte gevallen van chikungunya (Bron: European Centers for Disease
Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875 Control).

Sips et al. NTvG 2023;167:D7503

Semenza J, Paz S. Lancet Reg Health Eur. 2021;9:100230. doi: 10.1016/j.lanepe.2021.100230.




Westnijlvirus (WNV)

Distribution of West Nile virus infections in humans by affected areas in the EU/EEA countries - EU neighbouring countries @
Transmission season 2020; latest data update 31 Jan 2021 gcmég
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ECDC. Map produced on: 12 Feb 2021

EU/EEA Member States reported 316 locally-acquired human cases of WNV infection with known place of infection,
including 38 deaths, through The European Surveillance System (TESSy). Cases were reported by Greece (143), Spain (77),
ltaly (66), Germany (1 3),I;he Netherlands (7),I20mania (6), Hungary (3) and Bulgaria (1). Deaths were reported by Greece

(23), Spain (8), Italy (5), Romania (1) and Bulgaria (1).

The province of Pazardzhik in Bulgaria, the province of Badajoz in Spainlthe regions of Utrecht and Arnhem/NijmegerIn
the Netherlands and five regions in Germany (Barnim, Ostprignitz-Ruppin, Saalekreis, Halle (Saale) and Meissen) reported

locally-acquired human cases of WNV infection for the first time. All other cases reported through TESSy were reported
from areas that had been affected during previous transmission seasons. Three locally-acquired cases were reported

https://www.ecdc.europa.eu/en/news-events/epidemiological-update-west-nile-virus-transmission-season-europe-2020
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/west-nile-virus-infections-2020-transmission-season




Westnijlvirus (WNV)

e« 2020: 1Te autochtone humane infecties in NL

 Muggenbeet (Culex spp.)> incubatietijd: 2-14 dagen, meestal 2-6 dagen

Asymptomatisch ongeveer 80%
Griepachtig beeld (westnijlkoorts, WNF): ongeveer 19%
» plotseling opkomende koorts > 39°C;

e hoofdpijn;

e spierpijn;

e gastro-intestinale symptomen.

Deze symptomen zijn binnen 1 week verdwenen.

Ook treedt hierbij bij 25-50% huiduitslag en lymfadenopathie op.
Griepachtig beeld met ernstige neurologische verschijnselen (westnijineurologische ziekte, WNND). ongeveer 1%
Op grond van het klinisch beeld:

» 55-60% westnijlencefalitis (of meningo-encefalitis);
e 35-40% als westnijimeningitis

e 5-10% als westnijlacute flaccid myelitis (AFP)

- Diagnostiek:

« Direct: PCR serum/liquor (~dagen), PCR urine/EDTA-volbloed (~weken)
 Indirect: serologie

« Preventie: algemene preventieve maatregelen

« Therapie: ondersteunend

« GGD: meldingsplicht (groep C)

https://Ici.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie




Tekenencefalitisvirus (TBEV)

Verspreiding TBE-virus

@ Hier heeft een patiént TBE
1

opgelopen

@ TBE-virus aangetoond in
wild of teken of kleine
knaagdieren

O Antistoffen tegen TBE
aangetoond in wild

GGD-regio met TBE-virus

GGD-regio waar geen
aanwijzing voor TBE-virus

gevondeni52

! Ditis de meest waarschijnlijke locatie waar de patiént de besmette teek heeft opgelopen.
2 : : i ;
¢ Aanwezigheid van TBE-virus kan in deze regio’s niet worden uitgesloten.

* De getoonde locaties/codrdinaten zijn een benadering van de locatie.

Bron 2024: RIVM, DWHC, ErasmusMC, LabMicTA, GGD'en, WUR, Artemis One Health.

https://www.rivm.nl/tekenencefalitis



Tekenencefalitisvirus (TBEV)

« 2016: 1e autochtone humane infecties in NL
« Tekenbeet > incubatietijd: 2-28 dagen, gemiddeld 8 dagen

« Ongepasteuriseerde melk (incubatietijd 3-4 dagen)

Overzichtstabel*

Verspreiding Synoniemen
Ixodes TBEV-Eu | TBE, bifasisch ziektebeloop (viremische fase Centraal- en e Frihsommer
ricinus gepaard met koorts en malaise, fase met West-Europa** meningoenzephalitis
neurologische symptomatologie) Sterfte <2% (FSME)
Restverschijnselen e Schneider's disease
Ixodes TBEV-FE | TBE, monofasisch, ernstig, frequent Rusland en e Russian epidemic
persulcatus encefalitisverschijnselen Verre Qosten** encephalitis
Sterfte 5-35% e Taiga encephalitis
Geen chronisch beloop » Russian epidemic
encephalitis

e Biundulating
meningoencephalitis

e Diphasic milk fever

e Kumlinge disease

o West-Siberian

encephalitis
o Far Eastern tickborne
encephalitis
TBEV- TBE, monofasisch, minder ernstig
Sib Sterfte 1-3%

Chronisch beloop

TBEV-Eu: Europees type

TBEV-Sib: Siberisch type

TBEV-FE Far Eastern type

*[1-4]

** aanzienlijk overlap van beide vectoren en subtypen in Midden-Europa.

https://Ici.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie



Tekenencefalitisvirus (TBEV)

- Diagnostiek:
« Direct: PCR relatief beperkte waarde gezien viremie alleen in 1© fase ziekte
 Indirect: serologie (‘gouden standaard’)

- Preventie: algemene preventieve maatregelen, vaccin (bij hoog risico)

« Therapie: ondersteunend

« GGD: geen meldingsplicht (m.u.v. beroepsziekte), wel vragenlijst
en casusregister RIVM e

@ Hierheefteen patiént TBE
opgelopen 1

@ TBE-virus aangetoond in
wild of teken of kleine
knaagdieren

O Antistoffen tegen TBE
aangetoond in wild

Il GGD-regio met TBE-virus
[ GGD-regio waar geen

aanwijzing voor TBE-virus
2

! Ditis de meest waarschijnlijke locatie waar de patiént de besmette teek heeft opgelopen.
‘ Aanwezigheid van TBE-virus kan in deze regio's niet worden uitgesloten.

https://Ici.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie 3 De getoonde locaties/codrdinaten zijn een benadering van de locatie.
https://www.nvmm.nl/ntmm/artikeloverzicht/juni-2017/thema-zooenosen-tekenencefalitis/ Bron 2024: RIVM, DWHC, ErasmusMC. LabMicTA, GGD'en, WUR, Artemis One Health.

https://www.rivm.nl/tekenencefalitis



Watergerelateerde infectieziekten

« O.a. norovirus, E. coli, Vibrio spp., Leptfospira spp.,.......

| View options

v
Daily Suitability Index
o Daily Vibrio Risk
Suitabilty Index (last 7 days)
Weekly Maximum
Weekly Mean SWEDEN
Forecast (next 5 days) FINLAND
Forecast
NORWAY A »
Time range selection (;Z'slo - “‘,., , gk "ﬂ
From 2013-08-12 o ~ Saint
- 4 Petersburg
To 2016-05-08 ! -3 WIS TONIA
Colour palette , K\ :
boxfill/ vibrio ai | M ,
- N J TATVIA
Colour bands 0 ; ! Modc
DENN 1 Lot
. 0
Scale method UNITED 2 QIHIU.\NIA
Legend range KING DOM e Vil e
Min. VaIUe Dubhn 0
Max, value IRELAND Amsterdam Berlin b anp BELARDY
L':l l:": r.t"v' L A
o R GERMANY e
Brusselso < Qchioane Ql\l@/
CZECH
OF‘JH-& $ U REPUBLIC UKRAINE
o viennap Budapest
AUSTRIA e

Daily Suitability Index (Daily Vibrio Risk)

N12IN&719 s « 20 In7/70 - '
2013/06/12 Current: 2014/07/29 2016/05/08

g

> of = 16: Very High
12-15: High

8-11: Medum

4.7: Low

0-3: Very Low

Black: > selected range

600km CMn drid
(-.\;l'\lN | . Anknan' '
c.ﬁ?ﬂf,[" . Esri, HERE, Delorme, FAO, NOAA, USGS GREECE TURKEY V

Figure 6. ECDC Vibrio Map Viewer: environmental suitability for Vibrio spp., July 2014, Baltic Sea. Source: https://e3geoportal.ecdc.europa.eu/SitePages/Vibrio%20Map%20Viewer.
aspx.

Semenza J, Paz S. Lancet Reg Health Eur. 2021;9:100230. doi: 10.1016/j.lanepe.2021.100230.



Vibrio-infecties

Vibrio spp. komen in zout en brak opperviaktewater voor
- Liektebeeld cholera (meldingsplichtig): niet autochtoon in NL

« Diverse Vibrio-soorten kunnen pathogeen zijn voor mensen na zwemmen,
schelpdierconsumptie/-contact: o.a. oor- en wondinfecties, maagdarmklachten,
maar ook beschreven zijn fasciitis necroticans en sepsis

Table VII. Current Average Risk of Disease per Person per Summer for V. parahaemolyticus
and Relative Increase of Average Risk for Future Scenarios; 95th Percentile Between
Parentheses

« Klimaatverandering en Vibrio-infecties?
« Figuur n.a.v. onderzoek 2009-2012 (Sterk et al.)

+Inmiddels herhaald voor 2019-2021(Schets et al.) Psummer Curentsituation | 2050(G) | 2050(W) | 2085(Gy | 2085 (W4

North Sea (Bergen)
Man 4.2E-04 (1.6E-03) 1.3
Child 5.7E-04 (2.3E-03) 1.3
North Sea (Katwijk)
Man 4.6E-04 (1.6E-03) 1.3
Child 6.4E-04 (2.3E-03) 1.3

Oosterschelde

Man 3.2E-03 (1.3E-02) 1.4
Child 4.5E-03 (1.9E-02) 1.3
Wadden Sea
Man 1.8E-02 (8.5E-02) 1.3
https://Ici.rivm.nl/richtlijnen/cholera Child 2.56-02 (1.2E-01) 13

Schets et al. https://www.rivm.nl/publicaties/risicos-van-vibrio-besmetting-in-zwemwater-schelpdierproductiewater-en-schelpdieren
Sterk et al. Risk Anal. 2015;35:1717-1729. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/risa.12365




Rotterdam-Rijnmond:
karakteristieken

- Vectorgebonden en wateroverdraagbare infectieziekten?

« Grote verstedelijkte deltaregio: Rijndelta met ‘weftlands’'en duinen

« Groofste haven van Europa: importe
« (Trek)vogels: tfransmissie@

« Niet-regiospecifiek: klimaatadaptatiemaatregelen?
(‘vergroening en verblauwing’)

« GGD Rotfterdam-Rijnmond:
 Infectieziektebestrijding
- CSG
« Tuberculosebestrijding
« Reizigerszorg en vaccinaties
« Gezondheid en milieu (medische milieukunde)
« 13 gemeenten

Van der Leun et al. Living with the Lesser Black-backed Gull in the Dutch Delta. TU Delft. 2023
https://www.ggdrotterdamrijnmond.nl/wat-doet-de-ggd/
https://www.ggdrotterdamrijnmond.nl/apps/ggdrotterdamrijnmond.nl/wat-doet-de-ggd/KAART_GGD_WERKGEBIED_jan2023-1.jpg
https://almerenatuur.wordpress.com/2017/03/24/de-kleine-mantelmeeuw-cultuurvolger-pur-sang/

Map Europe: © OpenStreetMap contributors: https://www.openstreetmap.org/copyright
https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/climate-change-and-vectorborne-virus-outbreaks/

Bnitc
London
g e

R GGD
J Rotterdam-
Rijnmond
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Other, similarly densely
populated urban deltas
- sharing important
characteristics




Vectorgebonden infectieziekten

« PhD project: Sille Pelser (start: begin 2024)

« Samenwerking GGD-RR en Afdeling Viroscience, Erasmus MC, Rotterdam, NL

« Klimaatverandering en arbovirale infectierisico’s regio Rotterdam-Rijnmond
vanuit een OG/Z-perspectief

(risico-analyse en risico-perceptie/citizen science)

« Project ‘Fronfrunner 1’ Pandemic & Disaster Preparedness Center (PDPC):
Climate change and vectorborne virus outbreaks

 Interdisciplinaire benadering: klimaatveranderingsmodellering,

landschaps-/dier-/insect- ecologie, virologie, openbare gezondheidszorg
(OGIZ)

Hoe be'l'nvloedtlverzilting en het veranderende landschap|de
ecologie van muggen, vogels en virusoverdracht?

https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/climate-change-and-vectorborne-virus-outbreaks/




Vectorgebonden infectieziekten

Legenda

Gebieden met risico verzilting vanuit grondwater g
Verzilting: zout grondwater kruipt omhoog via de sloot  groeowater  cppervtaktewater  ehiorseconcentratie . oo o "/cv'-’
7777 200t B ot < 150 mg/1 ! B gemicceis
| beak B oo 150-1.000 mg/t C

B beakszout [ Drak/zot > 1.000mgn [ P~

Figuur 1. Interne verzilting is een belangrijke bron van verzilting
van het opperviaktewater.

https://www.deltaexpertise.nl/wiki/index.php/Verz_Zoute_kwel



Wateroverdraagbare infectieziekten

« Hevige regenval (overstroming)¢
« 2021: hevige regenval en overstroming in Belgi€, Duitsland, Luxemburg, NL

« Casestudie soortgelike gebeurtenis voor provincie Zuid-Holland uitgevoerd samen met o.q.

Gemeente Rotterdam (de Bruijn et al.)
Water (linker figuur) boven grondniveau gedurende lange tijd (rechter figuur) in getroffen

gebieden
Functioneren drainagesystemen aangetast in geval van kritieke waterniveaus
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ECDC. 2021. https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-extreme-rainfall-and-catastrophic-floods-western-europe
De Bruijn et al. 2022. Case studie Zuid-Holland: ‘Analyse grootschalige wateroverlast’. https://publications.deltares.nl/11208520_000_0008.pdf




Wateroverdraagbare infectieziekten

« Hevige regenval en infectierisico?

« Hevige regenval Limburg 2021 (de Jong et al.):
« Mogelike toename infecties met SARS-CoV-2

« Retrospectieve vragenlijststudie stedelijke overstroming door regenval 60 locaties, NL, met
gerapporteerde overstroming (Mulder et al.)

« Risicofactoren acute gastroenteritis (AGE):
« Uitvoeren post-overstromingsschoonmaakwerkzaamheden (aOR 8.6, 95%Cl 3.5-20.9)
« Huidcontact met overstromingswater (QOR 4.2, 95%Cl 2.1-8.4)
» Fietsen door overstromingswater (aOR 2.3, 25%CI 1.0-5.0)

« Risicofactoren acute respiratoire infectie (ARI):
« Uitvoeren post-overstromingsschoonmaakwerkzaamheden (aOR 5.5, 95%CI 3.0-10.0)
« Huidcontact met overstromingswater (aOR 3.6, 95%Cl 1.9-6.9 )

de Jong et al. Journal of Coastal and Riverine Flood Risk; 2023:2. https://doi.org/10.59490/jcrfr.2023.0004
Mulder et al. BMC Infect Dis. 2019;19:377. doi: 10.1186/s12879-019-3984-5




Wateroverdraagbare infectieziekten

Table 1. Probability, impact and overall risk of infectious diseases for the general population and

vulnerable population affected by flooding in western Europe
Population

Very low or low

Intermediate or high

prevalence diseases* prevalence diseases'
Probability: Very low ' Probability: Moderate
General population Impact: Low ; Impact: Low
. . . Risk: Low ; Risk: Moderate
* RISISOQroepen en O\/erSfromlngen 2 Probability: Very low : Probability: Moderate
Vulnerable population Impact: High ' Impact: High
Risk: Moderate Risk: High

« Wateroverdraagbare infectieziekten
« kwetsbare populatie: hoog risico
« kwetsbare populatie: ouderen, kinderen, zwangeren,
Immuungecompromitteerden en gehandicapten,
mensen in tijdelike opvangcentra

vector-borne diseases.

« OGIZ-perspectiefe
« Combineren risicogebieden voor overstroming met risicogroepen (bevolkingssamenstelling)

« Wijkkaarten: hoge resolutie -
gemiddelde
van Rotterdam

®
“ LEEFTIID
Jeugd 15 - 65 jaar Ouderen

ECDC. 2021. https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-extreme-rainfall-and-catastrophic-floods-western-europe
https://rotterdamsweerwoord.nl/professionals/wijkkaarten/

* Very low or low prevalence diseases include tetanus, hepatitis A, measles, varicella, meningitis, influenza, legionellosis and

t Intermediate or high prevalence diseases include FWD, COVID-19 and leptospirosis.




Nieuwe benaderingen

« ‘One Health’'-benaderingen: voorbeelden van wateroverdraagbare infectieziekten

« Norovirusuitbraak: diagnostiek op humane monsters, watermonsters en vogelpoepmonsters (en
gebruik van sociale media/citizen science): norovirus GI.P2-Gl.2 (Sips et al.)
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Nieuwe benaderingen

« Rioolwatersurveillance
« SARS-CoV-2 (de Graaf et al.) &

« Andere pathogenen
« HAV-uitbraak middels passive samplers (Medema et al.)
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Illustration 1. A passive sampler is collected from the wastewater after 48 hours of

sampling

de Graaf et al. Sci Total Environ. 2023;883:163599. doi: 10.1016/j.scitotenv.2023.163599
Medema et al. H20 Water Matters 2023;2 https://h20-watermatters.com/
Schneider et al. PloS One 2016;11:e0162493. doi: 10.1371/journal.pone.0162493




Nieuwe benaderingen

- Points-of-entry, veel stakeholders (Gebuis et al.)

« Regionale point-of-entry surveillance

« Rioolwatersurveillance van ‘emerging pathogens’ bij points-of-entry (haven), gecombineerd
met andere data (inkomende schepen) vertalen naar OGZ-acties

« Project ‘Frontrunner &', Pandemic & Disaster Preparedness Center (PDPC):
Integrated early-warning surveillance and tools

Gebuis et al. Euro Surveill. 2023;28:2200525. doi: 10.2807/1560-7917.ES.2023.28.16.2200525
https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/integrated-early-warning-surveillance-methods-and-tools/
https://convergence.nl/kickoff-pdpc-frontrunner-5-international-network-surveillance-for-pandemic-emergence/
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