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Achtergrond: One Health

WHO:
Many of the same microbes infect animals and humans, as they share the eco-systems they live in. 
Efforts by just one sector cannot prevent or eliminate the problem

http://www.who.int/features/qa/one-health/en/
https://followtheoutbreak.files.wordpress.com/2013/10/science.jpg 



https://twitter.com/unep

WWF. https://wwf.panda.org/wwf_news/?361991/world-health-day-covid-19. Under a CC-BY-NC license 
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en. No changes made  



Achtergrond: deze lezing

Sips et al. NTvG 2023;167:D7503



Recente ‘key publicatie’

• Kl imaatverander ing kan humane infect iez iekten beïnv loeden

• Systematische analyse van:
• Impact van 10 verschi l lende (extreme) k l imaatgebeurtenissen d ie gevoel ig z i jn  

voor broeikasgas (GHG)-emiss ie op iedere bekende humane infect iez iekte

• 58% van de infect iez iekten z i jn  op enig moment verergerd door (ext reme) 
k l imaatgebeurtenissen
• 16% z i jn  op enig moment verminderd

• Empir i sche cases toonden 1006 unieke mechanismen van k l imaatgebonden 
pathogenese aan

• ‘Too numerous for individual societal adaptations, highlighting need to address the root: 
      reducing GHG emissions’

Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875
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Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875



Sips et al. NTvG 2023;167:D7503

Vectorgebonden infectieziekten

• O.a. westn i j lv i rus  (WNV),  dengue v i rus  (DENV),  chikungunya v i rus  (CHIKV),  
tekenencefal i t i sv i rus (TBEV),  Cr imean-Congo haemorrhagic fever v i rus  
(CCHFV),  phlebobi russen (zandvl iegen),  Lyme borre l iose,  Le ishmania spp. ,  
Babes ia spp. ,  ……..

Mora et al. Nat Clim Chang. 2022;12:869-875

Semenza J, Paz S. Lancet Reg Health Eur. 2021;9:100230. doi: 10.1016/j.lanepe.2021.100230.  



https://www.ecdc.europa.eu/en/news-events/epidemiological-update-west-nile-virus-transmission-season-europe-2020
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/west-nile-virus-infections-2020-transmission-season

Westnijlvirus (WNV)



Westnijlvirus (WNV)
• 2020:  1e autochtone humane infect ies in NL 
• Muggenbeet (Culex spp.)> incubat iet i jd :  2-14 dagen, meestal  2-6  dagen

• Diagnost iek:  
• Direct:  PCR serum/l iquor (~dagen),  PCR ur ine/EDTA-volbloed (~weken)
• Ind i rect:  sero logie

• Prevent ie:  a lgemene prevent ieve maatregelen
• Therapie:  ondersteunend
• GGD: meldingspl icht  (groep C)

https://lci.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie



Tekenencefalitisvirus (TBEV)



Tekenencefalitisvirus (TBEV)
• 2016:  1e autochtone humane infect ies in NL 
• Tekenbeet > incubat iet i jd :  2-28 dagen, gemiddeld 8 dagen
• Ongepasteur i seerde melk ( incubat iet i jd  3-4 dagen)

https://lci.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie



Tekenencefalitisvirus (TBEV)
• Diagnost iek:  

• Direct:  PCR re lat ief  beperkte waarde gez ien v i remie al leen in  1e fase z iekte
• Ind i rect:  sero logie (‘gouden standaard’)

• Prevent ie:  a lgemene prevent ieve maatregelen,  vaccin (bi j  hoog r i s ico)
• Therapie:  ondersteunend
• GGD: geen meldingspl icht  (m.u.v.  beroepsz iekte) ,  wel  vragenl i j s t
    en casusregister  R IVM 

https://lci.rivm.nl/richtlijnen/westnilevirusinfectie

https://www.nvmm.nl/ntmm/artikeloverzicht/juni-2017/thema-zooenosen-tekenencefalitis/



Semenza J, Paz S. Lancet Reg Health Eur. 2021;9:100230. doi: 10.1016/j.lanepe.2021.100230. 

Watergerelateerde infectieziekten

• O.a. norovirus, E. coli ,  Vibrio spp., Leptospira spp.,……. 



Vibrio-infecties

• Vibr io spp.  komen in zout  en brak oppervlaktewater  voor
• Z iektebeeld cholera (meldingspl icht ig) :  n iet  autochtoon in  NL
• Diverse Vibr io - soorten kunnen pathogeen z i jn  voor mensen na zwemmen, 

schelpdierconsumptie/-contact:  o.a.  oor-  en wondinfect ies ,  maagdarmklachten,  
maar ook beschreven z i jn  fasc i i t i s  necrot icans en seps is

• Kl imaatverander ing en Vibr io - in fect ies?
• F i g u u r  n . a . v .  o n d e r z o e k  2 0 0 9 - 2 0 1 2  ( S t e r k  e t  a l . )

• I n m i d d e l s  h e r h a a l d  v o o r  2 0 1 9 - 2 0 2 1 ( S c h e t s  e t  a l . )

 

https://lci.rivm.nl/richtlijnen/cholera
Schets et al. https://www.rivm.nl/publicaties/risicos-van-vibrio-besmetting-in-zwemwater-schelpdierproductiewater-en-schelpdieren
Sterk et al. Risk Anal. 2015;35:1717-1729. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/risa.12365



Rotterdam-Rijnmond: 
karakteristieken

• Vectorgebonden en wateroverdraagbare infect iez iekten?

• Grote verstedel i jk te deltaregio:  R i jndelta met ‘wet lands’en duinen
• Grootste haven van Europa: import?
• (T rek)vogels :  t ransmiss ie?

• Niet- regiospeci f iek:  k l imaatadaptat iemaatregelen?
   ( ‘vergroening en verblauwing’)

• GGD Rotterdam-Ri jnmond:
• In fect iez iektebestr i jd ing
• CSG
• Tuberculosebestr i jd ing
• Reiz igerszorg en vaccinat ies
• Gezondheid en mi l ieu (medische mi l ieukunde)
• 13 gemeenten

Van der Leun et al. Living with the Lesser Black-backed Gull in the Dutch Delta. TU Delft. 2023
https://www.ggdrotterdamrijnmond.nl/wat-doet-de-ggd/
https://www.ggdrotterdamrijnmond.nl/apps/ggdrotterdamrijnmond.nl/wat-doet-de-ggd/KAART_GGD_WERKGEBIED_jan2023-1.jpg
https://almerenatuur.wordpress.com/2017/03/24/de-kleine-mantelmeeuw-cultuurvolger-pur-sang/
Map Europe: © OpenStreetMap contributors: https://www.openstreetmap.org/copyright
https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/climate-change-and-vectorborne-virus-outbreaks/



Vectorgebonden infectieziekten
• PhD project:  S i l le  Pelser  (s tart :  begin 2024)

• Samenwerk ing GGD-RR en Afdel ing Vi rosc ience, Erasmus MC, Rotterdam, NL

• Kl imaatverander ing en arbovi ra le infect ier i s ico’s  regio Rotterdam-Ri jnmond 
    vanuit  een OGZ-perspect ief

        ( r i s ico-analyse en r i s ico-percept ie/ci t i zen sc ience)

• Project ‘F rontrunner 1’  Pandemic & Disaster  Preparedness  Center  (PDPC):  
Cl imate change and vectorborne v i rus  outbreaks
• Interd isc ip l inai re benader ing:  k l imaatverander ingsmodel ler ing,  

landschaps-/dier-/ insect-  ecologie,  v i ro logie,  openbare gezondheidszorg 
(OGZ) 

https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/climate-change-and-vectorborne-virus-outbreaks/



Vectorgebonden infectieziekten

https://www.deltaexpertise.nl/wiki/index.php/Verz_Zoute_kwel



Wateroverdraagbare infectieziekten

• Hevige regenval (overstroming)?
• 2021:  hevige regenval en overstroming in België, Duitsland, Luxemburg, NL
• Casestudie soortgelijke gebeurtenis voor provincie Zuid-Holland uitgevoerd samen met o.a.
     Gemeente Rotterdam (de Bruijn et al.)

   Water (linker figuur) boven grondniveau gedurende lange tijd (rechter figuur) in getroffen 
   gebieden
   Functioneren drainagesystemen aangetast in geval van kritieke waterniveaus 

ECDC. 2021. https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-extreme-rainfall-and-catastrophic-floods-western-europe
De Bruijn et al. 2022. Case studie Zuid-Holland: ‘Analyse grootschalige wateroverlast’. https://publications.deltares.nl/11208520_000_0008.pdf



Wateroverdraagbare infectieziekten

• Hevige regenval en infectierisico?

• Hevige regenval Limburg 2021 (de Jong et al.): 
• Mogelijke toename infecties met SARS-CoV-2 

• Retrospectieve vragenlijststudie stedelijke overstroming door regenval 60 locaties, NL, met 
gerapporteerde overstroming (Mulder et al.)
• Risicofactoren acute gastroenteritis (AGE):
• Uitvoeren post-overstromingsschoonmaakwerkzaamheden (aOR 8.6, 95%CI 3.5-20.9)
• Huidcontact met overstromingswater (aOR 4.2, 95%CI 2.1-8.4)
• Fietsen door overstromingswater (aOR 2.3, 95%CI 1.0-5.0)

• Risicofactoren acute respiratoire infectie (ARI):
• Uitvoeren post-overstromingsschoonmaakwerkzaamheden (aOR 5.5, 95%CI 3.0-10.0)
• Huidcontact met overstromingswater (aOR 3.6, 95%CI 1.9-6.9 )

de Jong et al. Journal of Coastal and Riverine Flood Risk; 2023:2. https://doi.org/10.59490/jcrfr.2023.0004
Mulder et al. BMC Infect Dis. 2019;19:377. doi: 10.1186/s12879-019-3984-5 



Wateroverdraagbare infectieziekten

• Risisogroepen en overstromingen?

• Wateroverdraagbare infectieziekten
• kwetsbare populatie:  hoog risico
• kwetsbare populatie: ouderen, kinderen, zwangeren, 

immuungecompromitteerden en gehandicapten, 
mensen in tijdelijke opvangcentra

• OGZ-perspectief?
• Combineren risicogebieden voor overstroming met risicogroepen (bevolkingssamenstelling)
• Wijkkaarten: hoge resolutie

ECDC. 2021. https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-extreme-rainfall-and-catastrophic-floods-western-europe
https://rotterdamsweerwoord.nl/professionals/wijkkaarten/



Nieuwe benaderingen

• ‘One Health’-benaderingen: voorbeelden van wateroverdraagbare infectieziekten
• Norovirusuitbraak: diagnostiek op humane monsters, watermonsters en vogelpoepmonsters (en 

gebruik van sociale media/citizen science): norovirus GI.P2-GI.2 (Sips et al.)

• Leptospirose-brononderzoek: diagnostiek op humaan monster, 
        en watermonsters op bacterieel DNA maar ook eDNA (environmental DNA)-  
        sporen van bruine ratten (Rattus norvegicus): 
        Leptospira interrogans serogroup Icterohaemorrhagiae (Sips et al.)

Sips et al. Zoonoses Public Health 2020;67:453-459. doi: 10.1111/zph.12689
Sips et al. ASM Microbe 2019, San Francisco, USA 
https://www.woah.org/fileadmin/Home/fr/Our_scientific_expertise/reflabreports/2019/report_931_2019_Leptospirosis_THE_NETHERLANDS.pdf



Nieuwe benaderingen
• Rioolwatersurveillance 
• SARS-CoV-2 (de Graaf et al.)
• Andere pathogenen
• HAV-uitbraak middels passive samplers (Medema et al.)
• eDNA-muggenvectoren? (Schneider et al.)

de Graaf et al. Sci Total Environ. 2023;883:163599. doi: 10.1016/j.scitotenv.2023.163599
Medema et al. H2O Water Matters 2023;2 https://h2o-watermatters.com/
Schneider et al. PloS One 2016;11:e0162493. doi: 10.1371/journal.pone.0162493



Nieuwe benaderingen

• Points-of-entry, veel stakeholders (Gebuis et al.)

• Regionale point-of-entry surveillance
• Rioolwatersurveillance van ‘emerging pathogens’ bij points-of-entry (haven), gecombineerd 

met andere data (inkomende schepen) vertalen naar OGZ-acties 
• Project ‘Frontrunner 5’, Pandemic & Disaster Preparedness Center (PDPC):

    Integrated early-warning surveillance and tools

Gebuis et al. Euro Surveill. 2023;28:2200525. doi: 10.2807/1560-7917.ES.2023.28.16.2200525
https://convergence.nl/pandemic-disaster-preparedness-center/research/integrated-early-warning-surveillance-methods-and-tools/
https://convergence.nl/kickoff-pdpc-frontrunner-5-international-network-surveillance-for-pandemic-emergence/



Dank!

• GGD Rotterdam-Rijnmond 
• Gemeente Rotterdam
• Erasmus MC 
• Pandemic & Disaster Preparedness Center (PDPC)
• Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM)
• Radboudumc
• KWR Water Research Institute
• Partners4UrbanWater
• GGD Amsterdam
• Amsterdam UMC
• TU Delft
• En anderen……


